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1. WSTEP

1.1. Zleceniodawca

Kolektor Serwis Sp. J.; ul. A. Kmicica 69, 64-100 Leszno

1.2. Podstawa opracowania

a.

zlecenie z 28 kwietnia 2015 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskigj
z 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463)

norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne — zasady
0golne, wydana w sierpniu 1998 r.

norma PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

norma PN-B-04452 2002 Geotechnika. Badania polowe

norma PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

norma PN-81/B-03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli
norma PN-EN ISO 14688-1: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja
gruntéw. Czesc 1: Oznaczenie i opis

norma PN-EN ISO 14688-2: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja
gruntéw. Czes$¢ 2: zasady klasyfikowania

norma PN-EN ISO 22475-1: 2006 Rozpoznhanie i badania geotechniczne.
Pobieranie prébek metodq wiercen i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych.
Czesc¢ 1: Techniczne zasady wykonania

norma PN-EN ISO 22476-2: 2006 Rozpoznhanie i badania geotechniczne.
Badania polowe. Czes¢ 2: Sondowania dynamiczne

norma PN EN 1997-1: 2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czesc 1:
Zasady ogolne.

norma PN — EN 1997-2: 2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

. L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski. Projektowanie geotechniczne wediug

Eurokodu 7. Poradnik. ITB, Warszawa 2011



1.3.

1.4.

1.5.
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UWAGI:

= wymieniona w punkcie ¢ norma PN-86/B-02480, ktéra zastgpita wczesniejsze
normy o tym samym numerze i tytule, przedstawia podziat gruntéw stosowany
w polskiej praktyce inzynierskiej i geotechnicznej od ponad piecdziesieciu lat;
podziat ten znajduje potwierdzenie w klasyfikacjach przyjetych w najczesciej
stosowanych normach projektowania fundamentow

= normy wymienione w punktach g oraz h wprowadzajg nowy, inny niz w normie
PN-86/B-02480 sposob klasyfikowania gruntow, nie stosowany dotgd w projektowaniu

= w zalgczniku ,Objasnienia” zestawiono klasyfikacje gruntéw zgodnie z normami
PN-86/B-02480 oraz PN-EN ISO 14688-1:2006 i PN-EN ISO 14688-2:2006,
przy czym w niniejszej dokumentaciji za wiodgcg przyjeto dotychczas stoso-
wang terminologie i klasyfikacje.

Cel badan

Ustalenie warunkow gruntowo-wodnych, parametréw geotechnicznych gruntéw oraz
ocena przydatnosci poditoza gruntowego i srodowiska wodnego dla potrzeb projek-

towanej inwestycji.

Rodzaj inwestycji
Kanalizacja sanitarna w obrebie terendw zabudowanych wsi oraz rurociag
ttoczny w drodze powiatowej z Grodziska do Swierczyny i drodze powiatowej faczacej
Swierczyne z Osieczna, w tym:
- utozenie przewoddéw z tworzyw sztucznych o srednicy do @ 200 mm, gtebokos¢
utozenia przewodow i usytuowania studzienek okoto 1.5-4.0 m p.p.t.

- posadowienie projektowanych przepompowni $ciekow okoto 4.5-5 m p.p.t.

Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych, wystepujacych w pod-
lozu projektowanej inwestycji, w dniach 5-9 maja 2015 r. wykonano 36 wiercen badaw-
czych o gtebokosci 3-6 m p.p.t. i tacznym metrazu 131,0 mb. Wiercenia wytyczono meto-
da domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejacych obiektow.

Przyblizone rzedne miejsc, w ktdérych prowadzono badania przyjeto z mapy
1:1 000, stanowiacej mape dokumentacyjng badanego terenu.

Zakres terenowych prac badawczych, tj. lokalizacja, gtebokos¢ oraz ilos¢ wyrobisk

zostaly okreslone w przestanym przez Zleceniodawce przedmiocie zamdwienia.
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1.6. Badania laboratoryjne objely ustalenie charakterystycznych parametréw geotech-

nicznych wystepujacych w podtozu gruntéw.

1.7. Prace kameralne polegaly na sporzadzeniu mapy dokumentacyjnej, mapy potozenia

terenu i warunkOw gruntowo-wodnych, wykonaniu przekrojow geotechnicznych, obli-

czeniu parametrow geotechnicznych gruntdw oraz opracowaniu niniejszego tekstu.

1.8. Materiaty archiwalne

W opracowaniu wykorzystano ogoélne dane dotyczace budowy geologicznej

i warunkéw hydrogeologicznych podtoza, pochodzace z dokumentacii:

- Opracowanie ekofizjograficzne gminy Osieczna. PRACOWNIA GEOLOGICZNO-
KARTOGRAFICZNA, 2014

- Dokumentacja geotechniczna dla projektowanych przepompowni $ciekéw sanitarnych
w Osiecznej. PRACOWNIA GEOLOGICZNO-KARTOGRAFICZNA, Poznahh 2002

- Techniczne badania podioza gruntowego dla kanalizacji sanitarnej w Osiecznej. PIP
Standard, Leszno 1990

2. POLOZENIE TERENU BADAN

Badaniami objeto tereny zabudowane Swierczyny oraz drogi prowadzace
w kierunku Osiecznej, Grodziska i Kgkolewa, Krzywinia oraz Karchowa i Krzemieniewa
— otwory badawcze wykonano w granicach lub na obrzezach drég i ulic.

Uksztattowanie powierzchni terenu jest zr6znicowane. Wynika to z potozenia
gminy w strefie marginalnej ostatniego zlodowacenia, w fazie jego najdalszego zasie-
gu (stadiat leszczynski zlodowacenia baltyckiego) a wiec w rejonie intensywnych pro-
cesOw erozyjno-akumulacyjnych z tg strefg zwigzanych. Cechg charakterystyczng
badanego obszaru sg liczne wyspy wysoczyznowe oraz rozdzielajgce je rynny sub-
glacjalne. W rejonie Swierczyny jest to gtéwnie wysoczyzna morenowa ptaska, wy-
niesiona okoto 81-86 m n.p.m. oraz potozone u jej podndza powierzchnie terasy nadza-
lewowej, srodkowej (ca 72,5-80 m n.p.m.) i zalewowej (okoto 71-75,5 m n.p.m.), wy-
stepujace w obrebie duzych obnizen dolinnych, gtdwnie rynien jeziornych.
Na okoto 6-kilometrowym odcinku kanalizacji sanitarnej, od granicy administracyjnej
m. Osieczna do rozwidlenia drég prowadzacych do Bojanic oraz Karchowa (i dalej

do Krzemieniewa), réznice wysokosci wynoszg okoto 15 m.
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BUDOWA GEOLOGICZNA

Wierceniami wykonanymi do gtebokosci 3-6 m p.p.t.,, przy dosy¢ duzym
zréznicowaniu rzezby terenu, stwierdzono mato urozmaicong, warstwowg budowe
geologiczng podioza. Wystepujg w nim czwartorzedowe osady holocenskie i plej-
stocenskie. Holocen reprezentowany jest gtébwnie przez utwory kulturowe - glebe
I niebudowlane nasypy oraz sporadycznie osady akumulacji rzeczno-bagiennej, wy-
ksztalcone w postaci piaskdw humusowych, lokalnie z niewielkim udzialem namutow
organicznych. Utwory plejstocenskie, zalegajace pod osadami holocenskimi, to:

- wodnolodowcowe oraz lodowcowe piaski i zwiry réznej granulacji, wypetniajace
rozlegte obnizenia terenu oraz budujgce duze fragmenty jego elewacji

- lodowcowe gliny i piaski gliniaste rozdzielajace ww. osady piaszczysto-zwirowe;
z uwagi na potozenie terenu w strefie marginalnej ostatniego zlodowacenia oraz
zachodzace intensywne procesy erozyjno-akumulacyjne, o nieduzej migzszo-

$ci, wystepujace w sposob nieciagty.

WARUNKI GRUNTOWE

Warunki gruntowe okreslono na podstawie analizy wynikow badan tereno-
wych, laboratoryjnych oraz prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow norm:
PN-81/B-03020 oraz PN-B-02479 i PN-B-02481, zastgpionych obecnie normami
Eurokod 7: PN-EN 1997-1; 2008 i PN-EN 1997-2; 2009.

Grunty rodzime wystepujgce w omawianym podiozu ujeto w trzy grupy, wydzielajgc

w nich warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych:

Grupa_i warstwa | obejmuje lokalnie nawiercone (w dnach rynien jeziornych i lokal-

nych obnizen terenowych) piaski humusowe oraz namuly organiczne

0 zawartosci czesci organicznych lom = okoto 2-10%

Grupa_ ll. — wilgotne i nawodnione grunty mineralne, reprezentowane przez piaski
akumulacji wodnolodowcowej i lokalnie lodowcowej. Ich stopien za-
geszczenia, okreslony na podstawie sondowan archiwalnych i oporu gruntu
podczas wiercenia, wynosi ID = 0.50. W zaleznosci od uziarnienia
gruntéw w grupie tej wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

- warstwa Il A — piaski drobne, niekiedy drobne na pograniczu $rednich

lub pylastych i piaski pylaste, obecne gtéwnie w gornej czesci podioza
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- warstwa |l B — piaski $rednie i grube, lokalnie ze zwirem lub pospotkg

- warstwa Il C — pospotki i zwiry, niekiedy w czesci stropowej zaglinione

Grupalll. — to lodowcowe gliny oznaczone symbolem B geologicznej konsolidacji —
grunty o uziarnieniu gliny piaszczystej, lokalnie pylastej wzglednie piasku
gliniastego, niekiedy z wkladkami lub przewarstwieniami piaskOw, miej-
scami w czesci stropowej wyraznie spiaszczone, reprezentowane przez
piaski stabogliniaste, opisane na przekrojach jako Pg/Pd lub Pg/Ps.
W zaleznosci od konsystencji, w grupie tej wydzielono dwie warstwy
gruntéw:

- warstwa Il A — grunty plastyczne, dosy¢ czesto przewarstwione
piaskiem o IL=0.35

- warstwa Ill B — grunty o konsystencji twardoplastycznej, IL” = 0.20

W wydzielaniu warstw geotechnicznych pominieto glebe i powierzchniowe, kultu-
rowe nasypy (w wiekszosci formowane w sposob przypadkowy) o migzszosci do 1.8 m,
w skladzie ktorych wystepuje gleba, mineralne piaski lub gliny, niekiedy zuzel, okruchy

betonu, gruzu ceglanego a lokalnie réwniez piaski prochniczne.

WARUNKI WODNE

Wiekszos¢ badanego teren zajmuje diugi ostaniec wysoczyzny morenowej
ptaskiej ograniczony od pétnocy rynna jezior Swierczynskiego Wielkiego i Géreckiego
a od potudnia graniczacy, poprzez piaszczysta, ptaskg terase nadzalewowag z duzym
obnizeniem terenu mieszczacym m.in. Jezioro Swierczynskie Mate. Peryferyjne frag-

menty sieci kanalizacyjnej usytuowane sg w obrebie wspomnianych obnizeh.

Dokumentowane podioze zbudowane jest gléwnie z przepuszczalnych utwo-
réow wodnolodowcowych. Przepuszczalna jest tez przypowierzchniowa warstwa
gleby i kulturowych nasypéw, w wiekszosci zbudowana z mineralnych piaskow
i domieszek gruzu. Stabo przepuszczalne sg lodowcowe gliny obecne gtéwnie w ob-

rebie terendw zabudowanych wsi.

Pomiary i obserwacje wody gruntowej w otworach badawczych przeprowa-
dzono w trakcie prac terenowych (pierwsza dekada maja 2015 r.). Na podstawie ogolnej
charakterystyki hydrogeologicznej analizowanego terenu oraz informacji IMGW nalezy
przyja¢, ze obserwacje wody prowadzono podczas $rednich standéw wod gruntowych.

Dlatego nalezy zaktadac, ze w okresach wiosennych roztopow i wzmozonych, diugotrwa-
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lych opadow atmosferycznych na stropie spoistego podioza utrzymywaé sie moze

| przemieszczac tzw. woda zawieszona, wptywajaca niekorzystnie na konsystencje glin.

W podiozu projektowanej kanalizacji sanitarnej woda gruntowa wystepuje

w srodowisku wodnolodowcowych i lodowcowych piaskow, gdzie na ogét ma zwier-

ciadto swobodne (sporadycznie napiete przez nadlegte gliny), utrzymujace sie na gte-

bokosci:

- okolo 2.0 - 2.2 m p.p.t, . ca 71.5-72 m n.p.m. w dnie rynny jezior toniewskiego
i Swierczynskiego Wielkiego (otw. otw. nr 1 - 3)

- okolo 2.1 - 2.4 m p.pt, tj. ca 75.2-75.3 m n.p.m. w dnie obnizenia przecinanego
droga do Grodziska (otw. otw. 23 i 24)

- okolo 2.9 - 3.9 m p.p.t, . 75.1-75.8 m n.p.m. w rejonie najnizej potozonego frag-
mentu drogi powiatowej Osieczna-Bojanice, w centrum wsi (otw.otw.12,13, 30 i 35)

- okolo 1.8 - 3.6 mp.p.t., tj. 77.2—77.8 m n.p.m. na obszarze terasy nadzalewowej
w sgsiedztwie Jeziora Swierczynskiego Matego (otw. otw. 18 — 22)

- zwierciadio napiete nawiercono w dwdch otworach: w otw.19 (na gtebokosci 3.8 m
p.p.t., jako wode srédglinowa) — poziom piezometryczny 2.3 m p.p.t.,, tj. 77.8 m n.p.m.
i w otw. 24 (w piaskach podglinowych - na gtebokosci 2.9 m n.p.m.), poziom piezome-
tryczny 75.2 mn.p.m.

Ponadto w kilku otworach zaobserwowano saczenia wody wystepujace w obrebie

stropowej, spiaszczonej warstwy glin (otw. otw. 6, 9 — na gtebokosci 0.9-1.7 m p.p.t.),

bezposrednio na stropie glin (otw. otw. 17, 21, 24, 27 — na glebokosci 0.7-2.6 m p.p.t.)lub

w obrebie srédglinowych wkiadek i przewarstwien piaskow (otw. 6 — 2.3 m p.p.t.).

W otworach nr 4,5, 7, 8, 10, 11, 14, 15, 16, 25, 26, 28, 29, 31, 32, 33, 34 i 36 zwierciadta

wody gruntowej, do gtebokosci wykonanych wiercen (3-5 m p.p.t.), nie stwierdzono.

Wody gruntowe swym charakterem i glebokoscig wystepowania, odzwier-
ciedlajg zatem cechy konfiguracyjne terenu oraz jego budowe geologiczng. Zblizone
poziomy stabilizacji wody gruntowej, wystepujacej w srodowisku wodnolodowcowych
piaskow przykrytych cienka, nieciaglg warstwa glin lodowcowych swiadczg o ich wza-
jemnym kontakcie hydraulicznym. Na obszarze objetym projektowang siecig kanaliza-
cyjng zaznacza sie ogoélny spadek zwierciadta zgodny z istniejagcym uksztattowaniem
terenu — ku rynnom jezior toniewskiego i Swierczynskiego Wielkiego i Géreckiego oraz
obnizeniu Jeziora Swierczynskiego Matego.

Ze wzgledu na matg migzszos¢ pokrywy gliniastej i lokalne wystepowanie
wody gruntowej w poziomie projektowanego utozenia przewodow kanalizacyjnych (za-

chodnia czes¢ trasy rurociggu ttocznego do Osiecznej — otw. otw. 1-3), potudniowo-
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zachodni fragment sieci w kierunku Grodziska (otw. otw. 23 i 24) oraz wschodnia czes¢
miejscowosci, w rejonie drogi do Bojanic i Karchowa (otw. otw. 18-22) nalezy sie liczy¢
z koniecznoscig odwodnienia terenu. Dlatego ponizej podano wspdtczynniki filtracji k,
ustalone na podstawie krzywych uziarnienia, wedtug wzoru amerykanskiego USBSC: k =
0,0036 x dyo™* mis.

gtebokos¢ T . wspotczynnik filtracji k
nr . rodzaj @ $rednica miarodajna
warstwa otworu pobrania untu oo [mm] [m/s]
préby fm] 9 % warto$¢ $rednia
A 13 4.0 Pd 0.12 27 x 10°°
18 2.2 Pd 0.17 61 x 10°
18 4.0 Pd 0.12 27 x 10°°
20 3.2 Pd 0.08 11x10° 20 x10°
1B 12 35 Ps 0.26 16 x 10°
18 4.0 Ps 0.12 27 x 10°
23 2.8 Ps 0.17 61x10°
30 4.7 Ps 0.15 46x10° 74x10°
IIc 12 3.0 Po 0.23 12 x 10°

Technologia wykonania inwestycji pozwala na przyjecie wynikéw analiz
chemicznych préb wody pobranych w ramach dokumentacji archiwalnych. Analizy te
nie wykazaly agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu lub tez odnoto-
wano stabg agresywnos¢ siarczanowag la, lub magnezowa la;.

Szczegblowe dane dotyczgce wody gruntowej, tj. okreslenie wodonosca, rodzaju

zwierciadia i glebokosci jego wystepowania przedstawiono na przekrojach geotechnicznych.

6. WNIOSKI

Badany teren polozony jest w strefie marginalnej ostatniego zlodowacenia,
w fazie jego najdalszego zasiegu (stadiat leszczynski zlodowacenia baltyckiego) -
na obszarze ptaskiej wysoczyzny morenowej i potozonych u jej podn6za powierzchni
nadzalewowej terasy srodkowej oraz terasy zalewowej (den rynien jeziornych i duzych
obnizen terenowych). Cechg charakterystyczng okolic Swierczyny sg liczne wyspy

wysoczyznowe oraz rozdzielajace je rynny subglacjalne.

W podiozu projektowanej kanalizacji sanitarnej i rurociggdéw tlocznych, pod
przypowierzchniowa warstwa, niekontrolowanych nasypow o migzszosci do 1.8 m (ale na

0go6t nie przekraczajacej 1 m):
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wystepuja wodnolodowcowe oraz lodowcowe piaski i zwiry réznej granulacji —
grunty sredniozageszczone (/o = 0,50) warstw Il A — Il C, wypetniajace rozlegte ob-
nizenia terenu oraz budujgce duze fragmenty jego elewacji

w stropowej czesci serii piaszczysto-zwirowej przewazajg piaski drobne, niekiedy
Z pogranicza piaskow pylastych, w giebszym podtozu (zwlaszcza w obrebie eks-
ponowanego w terenie ostanca wysoczyznowego, na ktérym usytuowana jest
skupiona zabudowa Swierczyny) wystepuja gtownie piaski $rednie, czesto z do-
mieszka pospoiki lub zwiru

lodowcowe gliny piaszczyste oraz lokalnie gliny pylaste lub piaski gliniaste (warstwa
Il A, o konsystencji plastycznej — IL = 0,35 i Ill B , twardoplastyczne o IL™ = 0,20)
rozdzielajg ww. osady piaszczysto-zwirowe; z uwagi na potozenie terenu w strefie
marginalnej ostatniego zlodowacenia oraz zachodzace intensywne procesy erozyjno-
akumulacyjne, sa to utwory o nieduzej migzszosci, wystepujace w sposob nieciggty
lokalnie w dnach rynien jeziornych nawiercono luzne piaski humusowe, niekiedy

Z pogranicza namutéw organicznych o migzszosciach nie przekraczajacych 0.9 m

Grunty rodzime, wystepujace w podtozu projektowanej inwestycji charakteryzujg sie za-

tem dobrymi parametrami wytrzymatosciowymi.

Czynnikiem niekorzystnym jest plytkie lokalnie potozenie zwierciadla wody

gruntowej - w poziomie posadowienia kanalizacji lub nieco powyzej (koniecznos¢ od-

wodnienia). Taka sytuacja ma miejsce:

w dnie rynny jezior toniewskiego i Swierczynskiego Wielkiego (rejon otworéw 1 — 3),
gdzie swobodne zwierciadto woéd gruntowych wystepuje na gtebokosci 2.0-2.2 m
p.p.t, tj. ca 71.5-72 m n.p.m.

w dnie obnizenia przecinanego drogg do Grodziska (otw. otw. 23 i 24), gdzie swo-
bodne zwierciadio wody gruntowej wystepuje 2.1-2.4 m p.p.t,, tj. ca 75.2-75.3 m n.p.m.
by¢ moze w centrum wsi, w rejonie najnizej potozonego fragmentu drogi powiatowej
Osieczna-Bojanice (otw. otw.12, 13, 30 i 35), gdzie woda gruntowa wystepuje na
gtebokosci okoto 2.9 — 3.9 m p.p.t,, tj. 75.1-75.8 m n.p.m.

na obszarze terasy nadzalewowej w sasiedztwie Jeziora Swierczynskiego Matego
(otw. otw. 18 — 22), gdzie zwierciadto wody gruntowej wystepuje na gtebokosci okoto
1.8-3.6 m p.p.t., tj. 77.2-77.8 m n.p.m.

lokalnie nawiercone zwierciadto napiete (otw. otw. 19 i 24) stabilizuje sie w poziomie

wystepowania zwierciadta swobodnego w sagsiednich otworach badawczych.
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Analiza podioza gruntowego i sSrodowiska wodnego projektowanej sieci kanalizacji sani-

tarnej pozwala podzieli¢ badany teren na kilka rejonéw, zréznicowanych pod wzgledem

warunkow gruntowo-wodnych (mapa Potozenie terenu i warunki gruntowo-wodne):

A.

dno rynny jeziornej (Jeziora toniewskiego i Jeziora Swierczynskiego Wielkiego) i du-
zych obnizen terenowych w zachodniej czesci obszaru objetego projektowang siecig
kanalizacyjng — rejon zalegania gruntow prochnicznych o niewielkiej migzszosci,
odtozonych na mineralnych piaskach wodnolodowcowych, w obrebie ktérych wyste-
puja soczewy i przewarstwienia glin lodowcowych (otw. otw. 1, 2, 3, 23, i 24); woda
gruntowa ca 2.1-2.4 m p.p.t. (lokalnie tzw. woda zawieszona na stropie glin)

nisko potozone powierzchnie terasy nadzalewowej w sasiedztwie Jeziora Swierczyn-
skiego Matego (otw. otw. 18-22), w poditozu wodnolodowcowe piaski, gtdwnie drobne
0 migzszosci 2-6 m (lokalnie pod cienkag warstwg piaskéw prochnicznych), podscie-
lone gling; woda gruntowa na gtebokosci 1.8-3.6 m p.p.t.

wieksze rozciecia erozyjne i zagtebienia bezodptywowe w centralnej czesci miejsco-
wosci; w obrebie ktorych swobodne zwierciadlo wod gruntowych wystepuje na gtebo-
kosci 2.9-3.9 m p.p.t.; w podtozu mineralne piaski (otw. otw. 12, 13, 30 i 35)

zachodni skraj dlugiego ostanca wysoczyzny morenowej z przewagg mineralnych

piaskéw drobnych i srednich, ,,suchych” do glebokosci 3.0 m p.p.t. (otw. otw. 4, 25)

piaszczyste fragmenty wysoczyzny morenowej terenéw zabudowanych Swierczyny,
»suche” do gtebokosci wykonanych wiercen, tj. 3-5 m p.p.t. (otw. otw. 8, 10, 14, 28,
33,341 36)

tereny wysoczyznowe, w wiekszosci zabudowanej czesci wsi, w obrebie ktorych mi-
neralne piaski wystepujg pod pokrywa glin lodowcowych o zmiennej migzszosci, na
0got nie przekraczajacej 3 m; woda gruntowa jedynie lokalnie jako okresowo stagnu-
jaca na stropie glin tzw. woda zawieszona ( otw. otw. 5, 6, 7, 9, 11, 26, 27, 29, 31, 32)
podnéze eksponowanego w terenie pagéra morenowego, do gtebokosci 3 m p.p.t.
zbudowanego z lodowcowych glin i piaskéw (otw. otw. 15, 16, 17); woda gruntowa

jedynie zawieszona - w postaci niewielkich saczen.

W tak scharakteryzowanych warunkach gruntowo-wodnych:

po ustgpieniu wiosennych roztopéw, na wiekszosci terenu badan realne jest utoze-
nie kanalizacji sanitarnej oraz rurociggéw ttocznych bez kontaktu z wodg gruntowg —
na niemal catym obszarze miejscowosci podtozem gruntowym bedg Sredniozagesz-

czone piaski drobne lub srednie (wyjatkiem bedg rejon otw. 9 oraz fragmenty rejo-
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néw B i G, gdzie miejscami podiozem przewoddw kanalizacyjnych i studzienek bedg
plastyczne gliny warstwy 11l A)

lokalnie (gtownie rejony A i B oraz czesciowo C) wykonawstwo robét ziemnych
utrudnia¢ moze woda gruntowa (swobodne zwierciadto powyzej lub w poziomie
projektowanego utozenia kanalizacji lub tuz pod nim) — wykonawstwo robo6t wymagac
bedzie niewielkiego obnizenia zwierciadta wody gruntowej, o okoto 1 m w strefach
przebiegu rurociggéw tlocznych (co moze by¢ utrudnione ze wzgledu na blisko$c¢ je-
zior) i okoto 1.5-3 m w rejonach projektowanych przepompowni (na obecnym etapie

brak danych na temat gtebokosci ich posadowienia).

woda gruntowa pod cisnieniem hydrostatycznym pojawiajgca sie w dnie wykopu
(gtdbwnie otw. otw. 19 i 24) lub drobne saczenia wody z jego $cian wystepowaé
beda lokalnie; zaleca sie odprowadzenie gromadzacych sie woéd przy pomocy
drenazu poziomego utozonego w jego dnie

w rejonach projektowanych przepompowni konieczne bedzie odwodnienie terenu
np. przy uzyciu igtofiltrow (w rozdz. 5 podano orientacyjne wartosci wspotczynnikdw
filtracji dla zalegajacych w podtozu gruntéw piaszczystych)

zaprojektowanie odwodnienia musi sie wigza¢ z przeanalizowaniem jego wplywu na sta-
tecznos¢ sasiedniej drogi oraz zabudowy i zapewni¢ bezpieczne prowadzenie robot
ziemnych (dotyczy to zwlaszcza przepompowni usytuowanej w obrebie terendw
zabudowanych)

w celu zapewnienia statecznosci projektowanej przepompowni i jej bezpiecznej
eksploatacji uwzgledni¢ nalezy sity naporu gruntu i cisnienie, jakie wywierac bedzie
woda gruntowa na sciany zewnetrzne

posadowienie przepompowni ponizej zwierciadta wdéd gruntowych wymaga zasto-
sowania odpowiedniego zabezpieczenia przed jej szkodliwym dziataniem (izolacje
przeciwwodne).

cykl wykonania otwartego wykopu oraz zmienne warunki pogodowe wplyng nieko-

rzystnie na konsystencje zalegajacych od powierzchni terenu gruntéw spoistych (po-
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nicowane podfoze gruntowe i duze odlegtosci pomiedzy wykonanymi otworami ba-
dawczymi (na trasach projektowanych rurociagéw ttocznych rzedu 450-650 m), ist-
nieje mozliwo$¢ nieco odmiennego wystepowania gruntow, niz przedstawione na

zalgczonych przekrojach geotechnicznych.

lanych wynika gtéwnie z urozmaiconej rzezba tereny, bowiem budowa geologiczna
podioza jest dosyC prosta, warstwowa. Niemal na catym obszarze projektowanej
inwestycji realne jest utozenie kanalizacji sanitarnej oraz rurociggdw ttocznych bez kon-
taktu z wodg gruntowa, w warstwie mineralnych, sredniozageszczonych piaskéw. Je-
dynie lokalnie, gléwnie w najnizej potozonych partiach terenu konieczne bedzie niewiel-

kie obnizenie zwierciadta wbd gruntowych.
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(otw. otw. 1, 2, 3, 23 i 24); woda gruntowa ca 2.1-2.4 m p..p.t. (lokalnie na stropie glin tzw. woda zawieszona)
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leziora i riskig Matego

nisko potozone powierzchnie terasy
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w
)
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wigksze rozciecia erozyjne i zgigbienia bezodptywowe, w obrebie ktdrych swobodne zwierciadio wod
gruntowych wystepuje na gigbokosci 2.9 - 3.9 m p.p.t.; w podiozu mineralne piaski (otw. otw. 12, 13, 301 35)

o j miaz i, na og6t nie

niewielkich saczen

mm———————= granice rejonéw
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zachodni skraj dtugiego ostarica j z przewagy piaskow y
i srednich, “suchych” do gtebokosci 3.0 m. p.p.t. (otw. otw. 4 25)
i wysoczyzny j, “suche” do giebokosci wyk ych wiercer tj. 3- 5m. p.p.t.
(otw. otw. 8, 10, 14, 28, 33, 34.i36)
tereny wy y , w obrebie ktorych mineralne piaski wystepuja pod pokrywa glin lodowcowych

j 3 m; woda gruntowa jedynie lokalnie jako okresowo
stagnujaca na stropie glin tzw. woda zawieszona (otw. otw. 5, 6, 7, 9, 11, 26, 27, 29, 31 32)

podndze eksponowanego w terenie pagéra morenowego, do glgbokosci 3 m p.p.t. zbudowanego
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v Sewerviskie
6

7

L. Qolcha @

1
o183
°

&5
i

R

DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

SWIERCZYNA - kanalizacja sanitarna

Potozenie terenu i warunki grunfowo-wodne 1:1o coo

&
ST

S

o

o )

\ \._{“:a 3
N

W
sp..prod: & =
/ \

vs

Jeziorn

Suwierczyiskie

Male

o RN

IR SN S 110)

A

-
na podktadzie map fopograficznych I: 1o 000, GUGK - 1986

) PRACCWNIA GEOLOGICZNG - KARTOGRAFICZNA
majzols

n—




DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
SWIERCZYNA - kanaiizacja sanitarna

Mapa dokumentacyina  1:2000

PRACOWNIA GEOLOGICZNO- KARTOGRAFICZNA
maj2ol5



SWIERCZYNA - kanalizacja sanitarna

PARAMETRY GEOTECHNICINE {wg PN - 81/B - 03020}

wartesc charakterystyczna  (X7)
wspotczynnik materictowy  (Ym)
warto$é obliczeniowa (x")

grunt wilgotny,
@m nawodniony

wartoic ustalona laboratoryjnie X

wartosc ustalona w ferenie ®

_ 'aCT S| stangruntu o o %
(] o > L2
’gs 23 o3 S 2 os _g “ o o edoérg_;?vzocsi:r}y modut modut odksztatcenia wyhzymatosc 8 §
gs sol 8| % ES g9 | ¢ | g% b o | B 8
25| ey |881s el s8. B2 | S| S5 | Zig|remon| v ey womeoo S5
Eé g5 'g%:" 3 32 58 2 gg Mo M Eo E Tf max | tf min Eg’“
25 £5|88 |84 -
[ % m” kPa ° kPa %
. 21.0 1.65
° 0.30
g 30.0 1.75
nasyp G
o $5| 1 Eg: /Nmp 0.9 11 0.9 2:10
23
g leba < _ s
& gr . ¥ 1.58
pigsek .ol o
Soh s 16.0 1.75
procnniczny 7% g% Pd, Pd / Ps 0.50 24.0 1.90 30.4 61908 46202
g3 PTT, PTT /Pd
piasek § A | pg'in, pa ) P i L1 ] 52'9 0 <2
Pd (+Gp) _ _ Hete 274
\ .
Ps, Ps // PO 0.50 140~ 11.85 330 | 94688 79903
X P/ 20| 200
glina : :
LNN S B ﬁz [+Pa, Pr 09 11 09 0.9
8 zagliniony, T
¥ - % Ps+k _ _ o 90.7
: ’ 8 Po, Po // P 0.50 12,0, 11.90 385 | 152970 137 549
g 2 PO' /%/ s ' 18.0| — 2.05 '
¥« v og // Ps
< I(/; piasek % inc 7 0.9 1.1 0.9 0.2
= 0 1.71
g 9 3 Po / Ps _ _ To4 34.6
a 2 =
N 9 0.35 | 156 2,12 | 264 | 155 26245 19946
U glina 9 Gp
S | HIA| cpj/Pd B 1.1 1.1 0.9 0.9 0.9
3 Pg/ G
S g/cp - - 191 | 237 | 139
g
.
8 Gp, Gp // Pd 020 | 162 208 | 325 | 18.3 36933 28 069
GT
| i HIB| pg)pg B RN 09 09 | 09
Pat e+ = = 187 | 284 | 164




ON(Go0
I'Go.
Pcl-+H zeationy I

. A vvaz

ANjGo+2g)

DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
SWIERCZYNA - kanalizacja sanitarna

Przekrsj geotechniczny I

at




88

mn.p.m.

86

84

82

80

78

76

74

72

70

/4

27 86.00

268470 o IR T
\\»
e IIB

85.20

. /— AN/Gb +Pd)

o | e
PG/ Pd

P
Pd

Bd Pd /Ps
. — | PstZ
s T Ps

DOKUMENTACJA BADAN POD+OZA GRUNTOWEGO
SWIERCZYNA - kanalizacja sanitarna

Przekréj geotechniczny IT
skala pozioma 1: 4000 skala pionowa I: 100

maj2ols5

88

mn.pm.

86

84

82

80

78

76

74

72

70




88
mnp.m.

78

76

741

72

70

Pd
Pd (+Gp)

N ©b o

4 _—

]5 84.40

o (Gb+K]

or

]7 84.00

N (Gb-Pdi+c]

2 ] 80.60

A

_—TJiip |eeira—__
o \\“vlso

14

DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
SWIERCZYNA - kanalizacja sanitarna

Przekrdj geotechniczny III
skal pozioma 1:

88
mnp.m.

86

78

76

74

72

70




88

mn.p.m.

86

84

82

80

78

76

74

72

70

1B

1 4

N (G Pai+)
Pg/ G
209

36 79.60

174

34 79.50

78.50

———
7_/ e

e

.
N [ethr'wc]
4

Vi

DOKUMENTACJA BADAN POD+OZA GRUNTOWEGO
SWIERCZYNA - kanalizacja sanitarna

Przekroje geotechniczne IV-VT

skala pozioma 1: 4000 skala pionowa 1: 100
maj 2015

88
mnp.m.

78

76

74

72

70




OBJASNIENIA

OPIS GRUNTOW (wg PN-85/B-02480 WILGOTNOSC GRUNTU (wg PN-84/B-02480) OPIS GRUNTOW (wg PNEN ISO 146851 1 144882

GRUNTY NASYPOWE U s suohy GRUNTY RODIZWIE
mw - mato wilgotny
nB - nasyp budowlany W - wilgomy mineraine - nieskaliste
= i = IS . 1 -
okl nasRIRbRgoeny mgw = nmswgdm,-ow Sa = p{asek_ S§S| - pyt piaszczysty
GRUNTY RODZIME clsa - piasek lasty Si - eyt

organiczne - nieskaliste siSa - plasek pylasty clSi - pytilasty

H - grunf::ro’chnfczmy WODA GRUNTOWA SASICI = G W SACI PG

Nm z nm-w saclSi - giina pylasta Si -t

Gy gyt . IYI10L  swobodine zwierciadto wody gruntowsj (m p.p.t) siCl - It pylasty

Kj - kreda jeziorna

T - forf ¥:50 piezometryczny poziom wody grunfowej (m p.p.t.) - . .
organiczne - skaliste 180 nawiercony poziom wodly gruntfowej fm p.p.t) FRAKCJE GRUNTU

WB - wegiel brunatny i 0002 0050 20 400 1)
WK - wegiel kamienny gruRtREwaaniony fi L fr i fo 1 s 1 fi fmm)]
i T T T - T

mineraine - nieskaliste ‘ grunt mokry fi 0002 fr 0063 fo 20 fz 430 fi {mm)
KW - zwiefzelina i unt wilgotny ) (Cl) (S (Sa) (Cr) {Co-Bo)

KWg- zwietzelina gliniasta it w przewarstwieniach nawodniony)

KR - rumosz 189 sqczenie wody (m p.p.t) P = fkaCf-G ilasta

KRg - rumosz gliniasty L otwérsuchy - frakcja pylasta

fp - frakcjo picsiczysia
7 - kakdgja twirowa
fk - frakcja kamienista

KO - ofoczoki
Z - Zwir MIEJSCE | RODZAS POBRANEJ PROBY
Zg - 2wir ghniasty

Po - pospdtka

Pog - pospdika gliniasia

préba gruntu o naturaine] strukturze (NNS)

proba gruntu o naturalne] wilgomosal (N STAN GRUNTU - zargeszczenie gruntéw nisspoistych

niespoiste Inaturalnym vziarmieniv (NUJ 0 033 067 080 100 [
Pr - piasek guby préba gruntu badana pod katern agresywnodcl i In ] szg g 37 bzg &
Ps - plaseksredni w sfosunku do befonu b bin 1I5 n 5)5 szq 5!5 7q 8‘5 bzg WICD 5
gg : E:‘iji ’do;o/s;\j proba wody grunfows] (WG) o)
e e - bin - bardzo liny
Pn aifo spoiste n =y
a - piasek gliniasty s 5Zg - srednio zagesiciony
TP - Pyl piaszczysty SONBOWANS Ig - agesiciony
7 -yt bzg- bardzo zagesiciony
§ e sonda cylindryczna - SPT
Gp - glina piaszczysta ; STAN GRUNTU - konsystencija gruntdw spoistych
G - glina presjometr - P
Gn - glnha pylasta I 20 BV ipl pl | mpl | pt
ol N T T T T
=t 4 2 s w strefy przebadane sondq: 0.00 0.25 0.50 075 1.00
Gpz - g/r_mo prqszczysfo zwiezta e
Gz - glhazweds SL - lekkq whijiong bzwfzw, W , pl 4 mpl pt T
Gnz - glna pylasta zwiezla ik W T T T T T T
SC_-cietka wbjang 1.00 075 0.50 025
bardzo spoiste SD-10 - dynamiczng lekkg - ’ - . Wi
Jp - it plaszczysty Ws We L
Joo-n : | S
Jm - ety POZOSTALE OZNACIENIA 000 100
TG -5 I
ST SR 3 numerwiercenia 000 W(Wn)
SN = skatimigke 115,50 rzedna wisrceniar (mn.p.m.) bzw- bardzo zwarly W Wn)- wilgotosé natusana
e W - zwarly St - stopieri wilgomascl
S pmewarshwienia ® wiercenie z dokumentcil archiwaine; pZW- pélzwarly IC - wskatnik konsystencii
o e Tl - twardo plestezny ID - stopieri zageszczenio
(... |- okreslenia vzupetnicigce T A numerwarstwy geotechnicznej Pl - plastyezny L -stopien plastycznosei
T s ey mp- miskko plcstyczny Ws - granica skurczy
i & - skl i pf - phnny WP - granica plasicznosci
cUgnrcogany)  SIRTSENO ' WL - granica plynnosci
d - drewno. sm -smiecl |  przeciecie z przekrojem nr IV
k -kamienie 7l -zl |
P - papd
STAN GRUNU (wg PN-86/B-02480
W - zwarly bzg - bardio zagesiczony
PZW - pblzwarly g -zagesiciony
Tl - twardoplasty czny 52g -sredhnio zagesicrony
pl - plasteczny in -liny
mpl - miekkoplastyczny
pt - plynny
PRACOWNIA GEOLOGICZNG - KARTOGRAFICZNA



