6.2. Zestawienie zewnetrznych materiatow i kolorystyki budynku

e pokrycie dachu - papa termozgrzewalna, kolor szary;

e obrébki blacharskie, rynny, rury spustowe - blacha ocynkowana lub tytan-cynk gr. min. 0,6
mm, w kolorze naturalnym (jasnoszarym);

z

Sciany
e $ciany - tynk mineralny cienkowarstwowy, gtadki, kolor RAL 9010;
e $ciany- oktadzina z blachy perforowanej stalowej w kolorze naturalnym Lvl 3 x 20 mm;

e $ciany- ptytki klinkierowe na styropianie systemowym karbowanym (np. Infatec lub
rownowazny), kolor ptytek- naturalny ceglasty;

e $ciany- cokét- ptytki klinkierowe mrozoodporne gr. 1,5 cm, kolor naturalny ceglasty;

e siatka - cieto-ciggniona fasadowa na podkonstrukcji stalowej; romb 115x40x3 mm

e Slusarka okienna zewnetrzna- aluminiowa kolor ral 7037;

e S$lusarka drzwiowa zewnetrzna- aluminiowa kolor ral 7037;

¢ liny dla roslin pnacych- liny systemowe ze stali nierdzewnej w kolorze naturalnym;
6.3. Wykonczenie zewnetrzne budynku

e Opaska zwirowa- planowana bezposrednio przy budynku w miejscach nieutwardzonych,, o
szer. 40 cm, zakoriczona obrzezem bet.,

e Elewacje-tynki zewnetrzne- tynki cienkowarstwowe, gtadkie o wtasciwosciach
samoczyszczacych i hydrofobowych na zaprawie klejowej, wzmocniony poliestrowg siatkg
zbrojaca w kolorze RAL 9010. Sciany wokét strefy wejéciowej tworzace podcier wykoriczone
ptytkami klinkierowymi w kolorze naturalnym ceglastym. Sciany w podcieniu wykoriczone
oktadzing z blachy perforowane;.

e Stropodach- dach pfaski petny, pokryty dwoma warstwami papy, ze $ciang attykowa
z obrébka blacharskg z blachy ocynkowanej w kolorze jasnoszarym.

e Dach- nad salg wielofunkcyjng, bibliotekg oraz hallem wejsciowym w konstrukcji
kratownicowej pokryty dwoma warstwami papy, ze $ciang attykowa z obrébka blacharska
z blachy ocynkowanej w kolorze jasnoszarym.

e Okno- stosowac okna w $cianach zewnetrznych z aluminium (wspétczynnik przenikania ciepta
dla okien U=0,9W/m?K, nie wiekszy niz U=1,3W/mK).

e Drzwi- aluminiowe, antywtamaniowe (wspodfczynnik przenikania ciepta dla drzwi
zewnetrznych U=1,3W/m?K nie wiekszy niz U=1,7W/m3K).
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6.4. Wykonczenie wewnetrzne budynku

» Sciany dziatowe- $ciany w technologii murowanej wykonane z pustakéw ceramicznych lub
bloczkdw z betonu komdrkowego w rejonie pomieszczenia na odpady z pustakéw
ceramicznych z wypetnieniem z wetny mineralnej, zaprojektowano rowniez $ciany gipsowo
kartonowe na stelazach systemowych z profili stalowych.

e Sufity podwieszane- gipsowo-kartonowe na stelazach systemowych z profili stalowych.

e Sufity podwieszane oraz panele $cienne sali wielofunkcyjnej— wykonane z wiékna szklanego
na stelazach systemowych z profili stalowych.

UWAGA: Sufity podwieszane oraz panele $cienne wykonaé¢ wg rys. A/17- ROZWIAZANIE
AKUSTYCZNE W SALI WIELOFUNKCYJNEJ.

¢ Tynki wewnetrzne- wykonac jako gipsowe, najlepiej z agregatu wg wskazan producenta.

e Posadzki — posadzki w czesci pomieszczenrh wykonczone ptytkami ceramicznymi w pozostatych
posadzka zywiczna.

e Wykonczenie $cian- w pomieszczeniach z ujeciem wody stosowac ptytki na scianach do
wysokosci 200cm a w miejscach gdzie nie ma ptytek stosowa¢ wodoszczelng powtoke
malarskg w postaci farb lateksowych. Powierzchnie s$cian i sufitow w pozostatych
pomieszczeniach pokry¢ tatwo zmywalng powtoka malarskg w postaci farb lateksowych.

Wszystkie materiaty wykonczeniowe pomieszczen muszg spetnia¢ aktualne wymogi, normy
i przepisy odnoszace sie do budynkdéw i pomieszczen uzytecznosci publicznej.

7. Sposob spetnienia wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane

Budynek ustugowy zaprojektowano, bioragc pod uwage przewidywany okres uzytkowania,
w sposéb okreSlony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania
energii

8. Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego, obliczenia statyczne, rozwigzania konstrukcyjno-
materiatowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu, kategoria geotechniczna obiektu
budowlanego, rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych
przegréd budowlanych.

8.1. Opis techniczny konstrukgcji
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8.1.1. Dane ogdlne:

Projektowany obiekt to budynek centrum kultury z salg widowiskowg i biblioteky, potozony w
Osiecznej, przy ul. Krzywinskiej. Sciany kondygnacji nadziemnych w technologii murowanej z
trzpieniami zelbetowymi , stropy zelbetowe, gestozebrowe typu Teriva. Dach w konstrukcji
drewnianej oraz stropodach na ptycie zelbetowe;.

8.1.2. Podstawa prawna opracowania:

e Projekt budowlano-wykonawczy architektoniczny autorstwa: arch. arch. Marcina
Winkowskiego
e Ekspertyza geotechniczna z marca 2015, Firmy Geotechniczno-Wiertniczej
autorstwa mgr. inz. Jézefa Lachiewicza
e Polskie normy:
a.  PN-82/B-02000;/B-02001;/B-02003 Obcigzenia budowli
b.  PN-80/B-02010 Obcigzenie $niegiem
C. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem
d. PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem
e. PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne. Obcigzenia pojazdami
f. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
g. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli
h PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie
i obliczanie - wraz ze zmiang PN-B-03002:1999/Az1:2001 oraz z poprawka
PN-B-03002:1999/Ap1:2001
i PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
j. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

8.1.3 Warunki gruntowe.

Na podstawie opinii geotechnicznej Firmy Geotechniczno-Wiertniczej autorstwa mgr. inz. Jozefa
Lachiewicza, projektowany budynek nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Warunki
gruntowo-wodne sg korzystne. W podtozu gruntowym rodzimym, pod warstwg gleby, wyodrebniono
warstwy piaskdw drobnych, gliniastych i glin piaszczystych. Wszystkie warstwy sg nosne, o dobrych
parametrach wytrzymatosciowych. Zwierciadta wod gruntowych o charakterze swobodnym do
nawierconej gtebokosci - 5,0m p.p.t. nie stwierdzono.

8.1.4. Fundamenty.

Projektuje sie bezposérednie posadowienie budynku na tawach oraz stopach zelbetowych. Sciany
fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych. Poziom posadowienia faw i stép -1,5m.
Fundamenty wykona¢ z betonu B25 (C20/25), zbrojonego stalg AllIN i AO(strzemiona), na 10cm
warstwie chudego betonu. Fundamenty wykonaé zgodnie z rysunkiem K1.
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8.1.5. Sciany noéne i ostonowe nadziemia.

Sciany konstrukcyjne nadziemia wykonaé z pustakéw ceramicznych klasy minimum 5MPa na
zaprawie minimum marki 2MPa.

Ewentualne przemurowania w $cianach wewnetrznych, murki gzymsow, filarki wykona¢ z cegty
petnej klasy K10 na zaprawie marki M5.

Nad otworami zaprojektowano typowe nadproza prefabrykowane typu L19 zgodnie z rysunkami K2.

8.1.6. Stropy

Stropy wykona¢ jako gestozebrowe teriva, nadbeton z betonu C20/25. Razem ze stropami wykonaé
podciagi zelbetowe. Rozmieszczenie belek stropowych pokazano na rys nr K2. Szczegdty zbrojenia
gornego zgodnie z zaleceniami dostawcy stropdw teriva.

Oparcie stropdw na $cianach nalezy wykona¢ poprzez wience zelbetowe zbrojone podtuznie 4-rema
pretami #10, strzemiona @6 co 20cm.

8.1.7. Elementy zelbetowe

W konstrukcji budynku przewidziano kilka elementéw zelbetowych, wylewanych na mokro, na

budowie:

. W  stropie nad parterem zaprojektowano podciggi P  25x30cm, 25x70cm
i 25x95cm. Podciggi wykona¢ monolitycznie ze stropem teriva. Szczegéty zbrojenia wg rys. nr
K4 i obliczen.

. projektuje sie stup zZelbetowe S1 @30cm, S2 70x25cm. Lokalizacja wg rysunku

nr K2, szczegdty zbrojenia wg K4. W miejscu potgczenia zbrojenia podtuznego zageszczac
strzemiona do % odlegtosci.

. Pod oparcie dzwigaréw drewnianych dachu zaprojektowano wierice zelbetowe W1 i W2 —wg
K4.

8.1.8. Dach

Dach konstrukcji drewnianej, dzwigary kratowe w technologii Mitek, z drewna klasy C24. Nad salg
widowiskowg nalezy przewidzie¢ podwieszenie do konstrukcji pomosty oswietleniowo-
nagtosnieniowe o masie 600kg. W miejscu podwieszenia nalezy podwoic¢ dzwigary.

8.2. Obliczenia statyczne

8.2.1. Zestawienie obcigzen

PLYTA STROPOWA

LP.  NAZWA MATERIAtU Qf [kN/m2] vf Qk [kN/m2]
1. posadzka 0,15 1,20 0,18
2. wylewka bet. 3,5cm 0,88 1,30 1,13
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3. styropian 0,03 1,20 0,03

4, $cianki dziatowe 0,25 1,20 0,30
5. Strop teriva 5,00 1,10 5,50
6. Ptyty G-K 0,18 1,30 0,23
razem 6,49 7,37
7. obcigzenie zmienne 1,50 1,40 2,10
ogoétem 7,99 9,47
SCIANA OStONOWA
LP. NAZWA MATERIAtU Qf [kN/m] vf Qk [kN/m]
1. Sciana gr. 24cm i wys. 3,54m 5,83 1,10 6,42
2. docieplenie 0,14 1,10 0,15
2. wyprawy elewacyjne i tynk 1,08 1,30 1,40
razem 7,05 7,97
SCIANA WEWNETRZNA
LP. NAZWA MATERIALU Qf [kN/m] vf Qk [kN/m]
1. Sciana gr. 24cm i wys. 3,54m 5,83 1,10 6,42
2. tynk 1,08 1,30 1,40
razem 6,91 7,82
CIEZAR WEASNY PODCIAGOW Qf [kN/m] vf Qk [kN/m]
1. Podcigg 25x30cm 4,5 1,1 4,95
2. Nadcigg 25x70cm 5,25 1,1 5,78
3. Podcigg 25x95cm 5,0 1,1 5,5

8.2.2. Schematy statyczne, wyniki obliczen

3. Fundament
Przyjeto beton C20/25, zbrojenie gtéwne - stal Alll, strzemiona ze stali AO

Zatozono posadowienie na warstwie Il — piaski o 1p=0,55, gesto$¢ =19kN/m?3, ¢y=31°, podtoze
jednorodne na gtebokos¢ 3m od poziomu posadowienia.



Dla wartosci obliczeniowych wspdétczynniki wynoszg
Nc=46,12, Np=33,3, Nz=16,96

Obliczeniowy opdr jednostkowy qr=(404+241,7B)kPa
Wspdtczynnik korekcyjny m=0,9*0,9=0,81

Srednie naprezenia pod tawg grs= 150kP.

Warunek obliczeniowy | stanu granicznego jest spetniony:

qrs= 150kP<m* q;=0,81*(404+241,7B)kPa =(327+195B)kPa

2. Podciagi zelbetowe

P1

SZKIC BELKI

Q.24 3.35 0.24,
1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Bl Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. obcigzenie ze stropu 27.30 1.15 -- 31.39 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 5.94 1.10 - 6.53 cata belka
[0.25m-0.95m-25.0kN/m3]
B: 33.24 1.14 37.93
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Schemat statyczny belki

37.93

T >[>“ 37.93
D/‘

3.59 |

DANE MATERIALOWE | ZAtOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) & f.q = 13.33 MPa, fig = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa

Ciezar objetoéciowy =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ sSrodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =2.93
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) & f,x = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) & f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IlIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cotlRR = 2.00

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:
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PN A
A B
S 61.10 Q
oo} 0
o ©
Sity poprzeczne [kN]:
68.08‘
PaN
A B
-68.08
Ugiecia [mm]:
PN PN
A B
0.48
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
N aN
A B
S 61.10 Q
oo} 0
o [{e]

Sity poprzeczne [kN]:

28.71
N i
A 28.71 B

-68.08

68.08

Ugiecia [mm]:

0.48
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

P — A<

95

, 25 |

Przyjete wymiary przekroju:

by =25.0cm, h=95.0cm

otulina zbrojenia chom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg=61.10 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2.98 cm?. Przyjeto 312 0 A;=3.39 cm? (B=0.15%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg =61.10 kNm < Mgy =127.77 kNm  (47.8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)28.71 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi B16 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vsqg=(-)28.71 kN < Vgg1 = 101.14 kN  (28.4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 53.55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy: = 53.55 kNm

Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)

Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Msi) = 0.48 mm < ajm = 3590/200 =17.95 mm  (2.7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsc = 55.68 kN
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Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1
2010
AA 3¢l2 |
1
v 9x37=333 v
L 24 335 L 24
A A
Nr2 8¢l0 =379
379
Nrl 3@l2 =379
379
4
—
)
Nr3 10¢g6 =235
21
1-1
<
Nr 2
Nr 2 T}
o
Nr 1
*
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba RB500
[mm] [cm] [szt.] o6 B10 m12

1. 12 379 3 11.37

2. 10 379 8 30.32

3. 6 236 10 23.60
Dtugos$¢ ogdlna wg srednic [m] 23.7 30.4 11.4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.222 0.617 0.888
Masa pretow wg srednic [kg] 5.3 18.8 10.1
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 34.2
Masa catkowita [kg] 35

P2

SZKIC BELKI

A B
Q.2 8.75 0,24
A F—+

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. [ Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. obcigzenie z dachu 4.15 1.15 - 4.77 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 5.94 1.10 - 6.53 cata belka

[0.25m-0.95m-25.0kN/m3]
B:  10.09 1.12 11.31
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Schemat statyczny belki

11.31

T >[>“ 11.31
D/‘

8.99 |

DANE MATERIALOWE | ZAtOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) & f.q = 13.33 MPa, fig = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa

Ciezar objetoéciowy =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ sSrodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =2.93
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) & f,x = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) & f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IlIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cotlRR = 2.00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Slit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

114.22

50.82
>D

50.82

Sity poprzeczne [kN]:

D_
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50.82

A B
-50.82
Ugiecia [mm]:
N 7aN
A B
16.29
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PN 7N
A B
o 114.22 &
o o
Te] n
Sity poprzeczne [kN]:
50.82
ﬁ39.09
I ‘
A B
-39.09
-50.82
Ugiecia [mm]:
N 7N
A B
16.29

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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95

, 25 |

Przyjete wymiary przekroju:

by =25.0cm, h=95.0cm

otulina zbrojenia chom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq=114.22 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3.03 cm?. Przyjeto 3812 0 A;=3.39 cm? (@=0.15%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg=114.22 kNm < Mgq=127.77 kNm (89.4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 39.09 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi B16 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq=39.09 kN < Vgg1 =101.14 kN (38.6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 101.93 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy: = 101.93 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi=0.245mm < wim=0.3mm (81.6%)

Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Msi) = 16.29 mm < ajm = 8990/250 = 35.96 mm  (45.3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 44.14 kN

Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)
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SZKIC ZBROJENIA:

1
2010
A 3pl2
1l
v 22 x 39.5 = 869 v
24, 875 "4,
A A
Nr2 8¢l0 =919
919
Nrl 3@l2 =919
919
7
i
o
Nr3 23¢6 =235
21
1-1
Nr 2
Nr 2 o)
o
Nr 1
AN
, 25
Wykaz zbrojenia
Dtugosc¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba RB500
[mm] [cm] [szt.] 6 @10 @12
1. 12 919 3 27.57
2. 10 919 8 73.52
3 6 236 23 54.28
Dtugosc¢ ogdlna wg srednic [m] 54.3 73.6 27.6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.222 0.617 0.888
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Masa pretéw wg srednic [kg] 12.1

45.4

24.5

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg]

82.0

Masa catkowita [kg]

82

P3

SZKIC BELKI

Z
0.24, 5.18
7 4

9.24,
4 7

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char.

Bk

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. obcigzenie z dachu 2.11
2. Sciana 3.10

3. Ciezar wfasny belki 1.88
[0.25m-0.30m-25.0kN/m3]

1.15

1.10

1.10

2.43

341

2.07

catfa belka

catfa belka

catfa belka

& 7.09

Schemat statyczny belki

1.11

o o
3 3
N~ N~
v y
PN aN
A
| 5.42 L

7.90
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) @ fcy=13.33 MPa, fiq = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa

Ciezar objeto$ciowy =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) =3.12
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) & f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) & f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IlIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cotllR = 2.00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

aN 72N
A B

Q_ 29.03 #

— —

N N

Sity poprzeczne [kN]:
21.42‘

PaN

A B
-21.42
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Ugiecia [mm]:

AN
A

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

25.60

21.42

Sity poprzeczne [kN]:

718.35

21.42

29.03

21.42

DA

yaN
A

Ugiecia [mm]:

-18.35

-21.42

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

B

K

30

Przyjete wymiary przekroju:

bw=25.0cm, h=30.0cm

25.60
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otulina zbrojenia chom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq =29.03 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2.76 cm?. Przyjeto 4812 0 A; = 4.52 cm? (@ =0.68%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mesg =29.03 kNm < Mgg=45.51 kNm (63.8%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 18.35 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 200 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nos$nosci na Scinanie: Vsq=18.35 kN < Vg1 =45.92 kN  (40.0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk =26.03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy;r = 26.03 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: wy=0.210 mm < wim=0.3 mm (70.0%)

Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Msi) = 25.60 mm < ajm = 5420/200 = 27.10 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 18.36 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)

SZKIC ZBROJENIA:

(94.5%)

1
2010
8I
AA 412 V1B
1l
L 27 x 19 = 513 L
L 24 518 No4
71 7 l 71
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Nr2 2@l0 =562

562
Nrl 4@l2 1=562
562
7
©
~
Nr3 28¢6 1=105
21
1-1
x
Nr 2
o
™
Nr 1
®
Y 25 v
7 7
Wykaz zbrojenia
Dtugosc¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba RB500
[mm] [cm] [szt.] 26 @10 @12

1. 12 562 4 22.48

2. 10 562 2 11.24

3. 6 106 28 29.68
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 29.7 11.3 22.5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.222 0.617 0.888
Masa pretéw wg srednic [kg] 6.6 7.0 20.0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 33.6
Masa catkowita [kg] 34
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P4

SZKIC BELKI

77’]A BWZ

024 9.12 Q.24
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. 2 Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. obcigzenie z dachu 1.00 1.15 -- 1.15 cata belka
2. $ciana 3.10 1.10 — 3.41 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 1.88 1.10 -- 2.07 cata belka

[0.25m-0.30m-25.0kN/m3]

& 5.98 1.11 6.63
Schemat statyczny belki
y
A B
4|/ 9.36 4|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) & f.g = 13.33 MPa, fcq = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa

Ciezar objetosciowy =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik pefzania (obliczono) =3.12
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Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) & f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) & f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cotllR = 2.00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

48.39 48.39
48.3j\ 8.39
A D
2419

N N

o o

— —

™ ™

Sity poprzeczne [kN]:

31.02

-31.02

Ugiecia [mm]:

p77774

33.21

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
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-48.39 -48.39
48.39 48.39
N
N Q
A
24.19
AN AN
Q Q
— —
™ ™
Sity poprzeczne [kN]:
31.02 30.22
N N
N N
A
-30.22 -31.02
Ugiecia [mm]:
N N
N N
A B
33.21

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

N

K

30

v 25 v

Przyjete wymiary przekroju:

by =25.0cm, h=30.0cm
otulina zbrojenia chom = 20 mm
Podpora A:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)48.39 kNm



Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 4.85 cm?. Przyjeto 5812 0 As = 5.65 cm? (B = 0.84%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = (-)48.39 kNm < Mgrq=55.19 kNm (87.7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msi = (-)43.66 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dfugotrwaty Msk = (-)43.66 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy=0.265mm < wim=0.3mm (88.4%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq =24.19 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2.27 cm?. Przyjeto 5812 0 A; = 5.65 cm? (B =0.84%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nos$nosci na zginanie: Mesg =24.19 kNm < Mgg=55.19 kNm (43.8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)30.22 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq=(-)30.22 kN < Vrg1 =48.03 kN (62.9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg =21.83 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy;r = 21.83 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: wy=0.125mm < wim=0.3 mm (41.8%)

Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Msk) =33.21 mm < ajm = 9360/250 = 37.44 mm  (88.7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsg = 27.27 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)
Podpora B:

Zginanie: (przekroéj c-c)
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Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)48.39 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 4.85 cm?. Przyjeto 5812 0 As = 5.65 cm? (B = 0.84%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = (-)48.39 kNm < Mgrg=55.19 kNm (87.7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msi = (-)43.66 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dfugotrwaty Msk = (-)43.66 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy=0.265 mm < wim=0.3 mm (88.4%)

SZKIC ZBROJENIA:

2|
'g- 2012
HEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEE ?I
A 5¢l12 gV 7~
3l

1l 2|

L 48 x 19 = 912 L
24, 912 24,
1A 71—

Nr4 212 1=1017
o 956 B

Nr3 3@l2 =173 Nr2 3@l2 1=173
| 142 142 |m
™
Nrl 5@l2 1=956
7
&
N5 49¢6 1=105

956
21

35

Nr 3 //

Nr 1 Nr 1

30
30

11 2:2
Nr 4 ; ; ; ; Nr 4 ;
AN

25
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3-3
B
Nr 4 ; ; ; ;
Nr 2 / /
o
9]
Nr 1
LY
Y 25 v
A A
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba RB500
[mm] [cm] [szt.] 26 @12

1. 12 956 5 47.80

2. 12 173 3 5.19

3. 12 173 3 5.19

4. 12 1017 2 20.34

5. 6 106 49 51.94
Dtugosc¢ ogdlna wg srednic [m] 52.0 78.6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.222 0.888
Masa pretéw wg srednic [kg] 11.5 69.8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 81.3
Masa catkowita [kg] 82

P5
SZKIC BELKI
A As Ac D
0.1T824 6.90 024 5.35 0,24 7.95 0,24
A4 Lk LK LK

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls obciaienia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasieg [m]
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1. obcigzenie z dachu 24.80 1.15 -- 28.52

2. Ciezar wfasny belki 4.38 1.10 -- 4.82
[0.25m-0.70m-25.0kN/m?3]

catfa belka

catfa belka

Bl 29.18 1.14 33.34
Schemat statyczny belki
) )
& &
y , g
0A PaN PN PaN
A B c D
4b.8§|, 7.14 » 5.59 ¥ 8.19 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) & f.g = 13.33 MPa, fcq = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa

Ciezar objetosciowy =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik pefzania (obliczono) =2.93
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) @ f,x = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) & f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-IlIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cotlR = 2.00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
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Momenty zginajgce [kNm]:

-192.44
-130.71
-12.04
AN N N
A B C D
~ 145.21 N 3 2
N~ . .
3 N 3 a
N
Sity poprzeczne [kN]:
160.02
102.40 89 14 ‘
28.34 B ZFC D
-135.64 -104.22 -113.02
Ugiecia [mm]:
-3.80 -4.80
AN N AN
A B C D
15.27
26.42
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-192.44
-130.71
-12.04 ‘
2N JaN e VAN
A B C D
™ N~ N
g 145.21 ~ N o158 g
N~ . .
3 by 3 a
N
Sity poprzeczne [kN]:
102.40 100 13381
' 76.19 8214 g3
-2.13 ﬁ%
R ® 7802 © 8682
-109.43 -135.64 -104.22 ’ -113.02
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Ugiecia [mm]:

-3.80 -4.80
PN N PN N
A B C D
15.27

26.42

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

N

K

70

, 25

Przyjete wymiary przekroju:

by =25.0cm, h=70.0cm

otulina zbrojenia chom = 20 mm

Lewy wspornik:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)12.04 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As; = 2.16 cm?. Przyjeto 2716 0 A; = 4.02 cm? (B =
0.24%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mesqg = (-)12.04 kNm < Mgg=108.20 kNm (11.1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)2.13 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi B16 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg=(-)2.13 kN < Vga1=75.56 kN (2.8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msi = (-)10.54 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dfugotrwaty Msk = (-)10.54 kNm
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Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)

Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Msk) = (-)3.80 mm < ajm = 850/150=5.67 mm (67.1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsc = 21.30 kN

Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq=145.21 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5.47 cm?. Przyjeto 4816 0 A; = 8.04 cm? (B =0.48%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 145.21 kKNm < Mgg =207.85 kNm (69.9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)109.43 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 150 mm na odcinku 165.0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq=(-)109.43 kN < Vg3 =189.81 kN (57.7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mskc=127.10 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms = 127.10 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy=0.201 mm < wim=0.3 mm (66.9%)

Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Msk) =15.27 mm < ajm = 30.00 mm  (50.9%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 115.22 kN
Szerokos$é rys ukosnych:  wi=0.295mm < wim=0.3mm (98.3%)

Podpora B:
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