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Wszystkie wskazane znaki towarowe, patenty lub pdzénia wysfpujacych w kosztorysie
materiatéw g przyktadowe, co oznaczze dopuszcza sizastosowanie ugdzer i materiatow
0 parametrach nie gorszyclrmodane w kosztorysie tj. spetrieych wymagania techniczne,
funkcjonalne i jakéciowe co najmniej takie jak materialy wskazane wsztorysie lub

lepsze.
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1. ZASILANIE W ENERGIE | WLZ-TY
Wstep

. Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wewnetrznej linii zasilajacej.
Zakres stosowania SST

1.3.

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres roboét objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie wewnetrznej linii zasilajace;.
Okreslenia podstawowe

15.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

Materiaty do wykonania linii kablowych okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania linii zasilajgcych nalezy uzy¢ kabli elektroenergetycznych miedzianych 5 —
zytowych typu YKYZo, z zylami o przekroju zgodnym z dokumentacjg spetniajacych wymagania
PN-76/E-90301. Do taczenia i zakonczenia kabla nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy
wymagania PN i okre$lony w projekcie.

Sprzet
Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Wykonanie robot

5.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2 Kucie bruzd

— bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy przewodu;

— przy uktadaniu dwéch lub wiecej przewoddéw w jednej bruzdzie, szerokos$¢ bruzdy powinna
byc¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

— przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo;

— zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcije;

— zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno -
budowlanych.

5.3 Trasy kablowe
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— spos6éb prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy dostosowa¢ do systemu konstrukcyjno

technologicznego w jakim wykonano budynek;

— konstrukcje nosne kabli nalezy potaczy¢ z przewodem ochronnym;

— kable nalezy mocowac¢ do konstrukcji nosnych za pomocg opasek kablowych lub uchwytéw;

— linie kablowe prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagajg mocowania,
natomiast trasy pionowe nalezy mocowac opaskami przytwierdzonymi do dna korytka;

— przy przejsciach tras kablowych przez $ciany i stropy nalezy stosowaé przepusty z rur
osadzonych w $cianach i stropach, po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnic;

— kazdy kabel nalezy oznaczy¢, podajac na oznacznikach: numer kabla, typ, przekrdj i liczbe
zyt, oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koricach kabla oraz przy przejsciu przez
Sciany i sufity po obu stronach.

5.4 Uktadanie wiz

55

8.2

— kabel wprowadzony do wytacznika giéwnego oraz rozdzielni gtéwnej powinien mie¢ nadwyzke
dlugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy
niz przewody fazowe

— zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

— podtoze do uktadania na nim kabla powinno by¢ gtadkie

— zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi w
ztgczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur

— kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura kabla jest nizsza 0°

— dopuszcza sie ukfadanie kabla w temperaturze nizszej niz -10° pod warunkiem uprzedniego
ogrzewania kabla na catej jego dlugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie
uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej.

Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgtoszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb
wchodzg nastepujace czynnosci:

— sprawdzenie trasy linii kablowej;

— sprawdzenie ciggto$ci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz;

— pomiar rezystancji izolaciji;

— préba napieciowa izolacji.

Kontrola jako $ci robot

Badania w czasie prowadzenia Roboét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezaco, w miare postepu Robét, jakosci Uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci
wykonywanych Robét z dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST.

W szczegodlnosci obejmuja:

— badanie dostaw materiatow

— kontrole prawidtowosci wykonania robot

— ocene jakosci i estetyki wykonanych robot

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw
dotyczacych stosowanych materiatdw z wymogami prawa i Norm.

Obmiar robot
Jednostki obmiarowe jest 1 metr

Odbidr robot

Odbidr robét zanikajacych

Do odbioréw robét zanikajacych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych rob6t przewidzianych
do zakrycia.

Odbiorowi elementéw wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia podlega utozony kabel przed
jego zatynkowaniem lub zasypaniem w wykopie.

Odbiér koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:
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— aktualng dokumentacje powykonawcza,
— protokéty préb montazowych,
— oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci linii kablowych do eksploatacii.

9. Podstawa pfatno sci
Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaréw wg jednostek w pkt 7. niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:
e roboty przygotowawcze,
e zakup, dostarczania i zainstalowanie materiatow,
e préby montazowe,
e proby funkcjonalne i sprawdzenie odbiorcze instalaciji,
e pomiary i badania,
10. Przepisy zwi gzane
Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami
oraz regutami sztuki budowlanej takimi jak:
* Polska Norma PN-IEC 60364
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V - Instalacje
elektryczne
e Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych
« Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych
e Prawo Budowlane
* Rozp. MGPiB w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie
e Odpowiednie aprobaty
2. ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru montazu prefabrykowanych rozdzielnic i tablic elektrycznych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie montazu prefabrykowanych rozdzielnic i tablic elektrycznych
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty

Materiaty do wykonania rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument. Inne materiaty powinny byé wyposazone w
taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowaé urzadzenia rozdzielcze i
zabezpieczajace, posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B”.

Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia
ochronne.
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3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1 Wymagania ogolne dotyczace montazu.
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych, nalezy konstrukcje te mocowac do
podtoza w spos6b podany w dokumentaciji.
Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzadzen,
zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen.

5.2 Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowaé poprzez ustawienie tych urzadzen bezposrednio na podiozu,

nastepnie po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow

rozporowych, po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po

ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe

nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece.

Po zamocowaniu urzgdzenia nalezy:

— zatozy¢ elementy wyposazenia zgodnie z projektem

— dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie sruby i wkrety w pofaczeniach elektrycznych i
mechanicznych

— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwrécié uwage na oznakowanie
poszczegoblnych oston, kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej
skrzynki

— W rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykona¢ potaczenia ochronne pomiedzy poszczeg6lnymi zestawami

5.3 Proby montazowe

Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac

nastepujace dokumenty dla zainstalowania urzadzen:

— protokéty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokéty odbiorcow
technicznych dokonanych u wytwércy na odpowiednich WTWiO

— dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzié:

— szczegdlowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i ukladéw, sprawdzeniu zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjq i instrukcjg producenta

— sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodéw gidwnych i pomocniczych oraz dziataniami
aparatéw i urzadzen

— usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy wykonawcy

posiadajacy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzgdzen potwierdzonym przez

wykonawce. O prowadzeniu préb montazowych wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora.

Szczegotowe wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podac¢ w protokétach.

6. Kontrola jako $ci robot
Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezgco, w miare postepu Robdt, jakosci Uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych Robét z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST.
W szczegdélnosci obejmuija;
— badanie dostaw materiatow
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— kontrole prawidtowosci wykonania robét

— ocene jakosci i estetyki wykonanych rob6t

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw
dotyczacych stosowanych materiatdw z wymogami prawa i Norm.

7. Obmiar robot
Jednostki obmiarowe jest 1 sztuka
8. Odbior robdt
Wykonawca powinien:
— przygotowaé dokumentacje powykonawczg i przekazac¢ jg z odpowiednim wyprzedzeniem
inwestorowi
— sprawdzi¢ kompletnosé oraz jakos¢ wykonywanych robo6t i funkcjonowanie urzadzen oraz
uktadow
Koncowego odbioru dokonuje zamawiajacy, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem
przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.
Komisja odbioru powinna:
— zbadaé kompletnos¢, aktualnosé i stan dokumentacji technicznej i akceptowac jg
— dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu sprawdzenia
jakosci robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg
— sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami.
9. Podstawa ptatno $ci
Placi sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
10. Przepisy zwi gzane
Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami
oraz regutami sztuki budowlanej takimi jak:
e Polska Norma PN-IEC 60364
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V - Instalacje
elektryczne
e Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych
* Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych
e Prawo Budowlane
« Rozp. MGPIiB w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie
* Odpowiednie aprobaty
3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych ogdlnego przeznaczenia oswietleniowej i gniazd
wtykowych 230 V i sitowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie montazu instalacji elektrycznych og6lnego przeznaczenia oswietleniowej i gniazd
wtykowych 230 V i sitowej.
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1.4.

Okreslenia podstawowe

15.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
Ogolne wymagania dotyczgce robot

5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oswietleniowej i gniazd wtyczkowych okresla
dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy
PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na
zyczenie inwestora.

Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu opraw wyposazone
roznych zrodtach swiatla (gtéwnie Swietlbwkowych zwyktych lub kompaktowych). Cze$é z opraw
oswietleniowych wyposazona zostanie w indywidualne moduty zasilania awaryjnego. Do zasilania
opraw o$wietlenia podstawowego i awaryjnego nalezy stosowaé przewody kabelkowe z Zytami
miedzianymi o przekroju zyty 1,5 mm? i napieciu izolacji U = 750 V.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowaé gniazda z tworzywa
sztucznego wyposazone w kotek ochronny. Do zasilania gniazd stosowa¢ przewody kabelkowe z
zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm? i napieciu izolacji U = 750 V.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Przewozony fadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Wykonanie robét

5.1 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg

Projektowg, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

— zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorcow 1-fazowych;

— mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych i wylacznikédw w sposéb nie kolidujacy
Z wyposazeniem pomieszczenia,

— poprawnego rozmieszczenia sprzetu w fazienkach z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;

— jednakowego potozenia wytgcznikow klawiszowych w catym pomieszczeniu;

— instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory;

— podtaczania przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposéb, aby przewdéd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd centralny do prawego bieguna.

5.2 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3 Ukladanie przewodow p/t

— bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku;

— przy ukladaniu dwéch lub wiecej przewodéw w wigzce nalezy je tak utozyé by, odstepy
miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

— przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo;
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zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcije;

zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno -
budowlanych.

5.4 Osadzenie puszek
Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwatly za pomocg
kotkéw rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich
gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzonych przewodow.

5.5 Mocowanie kanatow instalacyjnych
Kanaly instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych.

5.6 Mocowanie korytek kablowych
Korytka kablowe nalezy mocowa¢ do uprzednio zamontowanych konstrukcji wsporczych przez
przykrecenie. W miejscach zmiany kierunku korytka nalezy wykona¢ tuk na korytku.

5.7 Ukladanie i mocowanie przewodow

w korytkach kablowych przewody nalezy ukiadac bez ich mocowania;

przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco dtuzszy niz przewody fazowe;
zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie;

przewody nalezy mocowaé¢ do podioza za pomocg klamerek w odstepach okoto 50 cm
whijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu;

do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktdre wymagajg taczenia w puszce,
pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem;

zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, a w zlgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.8 Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow

taczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych;

przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia;

do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany;

dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidiowe przylgczenie;
zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych;

konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

5.9 Montaz sprzetu i przewodéw

gniazda wtyczkowe p/t i faczniki p/t nalezy mocowaé w uprzednio zainstalowanych puszkach;

5.10 Montaz opraw oswietleniowych

przewody opraw os$wietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg zlgczy
Swiecznikowych;

dopuszcza sie podtaczenie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
zlaczy przelotowych.

5.11 Instalacja oswietleniowa
W budynku przewidziano zainstalowanie opraw oswietleniowych swietlowkowe,
Do zasilania opraw nalezy stosowaé przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyly
1,5 mm? i napieciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktada¢ w tynku.
W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac¢ osprzet bryzgoszczelny.
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5.12 Instalacja gniazd wtyczkowych jednofazowych
Do zasilania gniazd nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyly
2,5 mm? i napieciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktadaé pod tynkiem

5.13 Instalacja tréjfazowych

Do zasilania instalacji trojfazowej nalezy stosowac¢ przewody 5-zylowe z zytami miedzianymi.
Przekroj zyt okresla projekt

6. Kontrola jako $ci robot
Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezgco, w miare postepu Robdt, jakosci Uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych Robét z dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST.
W szczegodlnosci obejmuja:
— badanie dostaw materiatow,
— kontrole prawidtowosci wykonania robét,
— ocene jakosci i estetyki wykonanych robot.
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw
dotyczacych stosowanych materiatéw z wymogami prawa i Norm.

7. Obmiar robot
Jednostki obmiarowe jest 1 metr

8. Odbior robdt

Wykonawca powinien:

— przygotowaé dokumentacje powykonawczg i przekazac¢ jg z odpowiednim wyprzedzeniem
inwestorowi

— sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonywanych rob6t i funkcjonowanie urzadzen oraz
uktadow

Koncowego odbioru dokonuje zamawiajacy, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem

przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.

Komisja odbioru powinna:

— zbadaé¢ kompletnosé¢, aktualnosc¢ i stan dokumentacji technicznej i akceptowacé jg

— dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu sprawdzenia
jakosci robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg

— sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami.

9. Podstawa ptatno $ci
Placi sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Przepisy zwi gzane

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami

oraz regutami sztuki budowlanej takimi jak:

e Polska Norma PN-IEC 60364

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V - Instalacje
elektryczne

«  Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

« Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

e Prawo Budowlane

« Rozp. MGPIiB w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

e Odpowiednie aprobaty
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4. INSTALACJA POt ACZEN WYROWNAWCZYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji potgczen wyréwnawczych

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie montazu instalacji potaczen wyréwnawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Materiaty do wykonania instalacji potaczen wyréwnawczych okresla dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.
Do wykonania instalacji potaczeh wyréwnawczych nalezy stosowac:
— ptaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 30 x 4 mm
— przewody miedziane z zytami wielodrutowymi o przekroju 6 mm? i napieciu izolacji 750 V
— symbol LgYzo oznacza przewod miedziany wielodrutowy o izolacji zielono-z6tte;.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5.  Wykonanie robét

5.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2 Ukladanie przewodow ochronnych

— przewody ochronne nalezy uktadaé¢ tak aby byly one dostepne do ogledzin, wyjatek stanowig
przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem

— w przypadku zmiany kierunku ukfadania, promien zagiecia powinien by¢ mniejszy od
pieciokrotnego wymiaru przewodu ($rednicy lub boku w ptaszczyznie giecia)

— w przypadku istnienia w budynku oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych, przewody
nalezy odizolowa¢ od przewodow uziemiajgcych uziemienia roboczego

— do gléwnej szyny wyrOéwnawczej nalezy przylaczy¢ czesci metalowe konstrukcji i
wyposazenia budynku, uziemione przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic
elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce potgczone z
uziomami sztucznymi i naturalnymi.

5.3 Laczenie przewoddw ochronnych
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Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposoéb:

— potaczenia i przytaczenia przewoddéw ochronnych nalezy wykonaé jako state, przerwanie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia stale
mozna wykonywaé przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub
docisk srubowy, w przypadku taczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg przewdd
dopuszcza sie rowniez lutowanie

— przewody z tasmy gotej nalezy taczyé¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zakfadke o
dtugosci co najmniej 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncéwkach tasmy lub potaczeniem srubowym na zakladke przy uzyciu co najmniej dwoch
obejmek dwusrubowych

— potfaczenia $rubowe nalezy wykonywaé¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10)
ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg

— potaczenia Srubowe nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke nalezy
odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyé podkiadkag sprezystg przed samoczynnym
rozluznieniem

— powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscié i pokryé
wazeling bezkwasowg,

5.4 Oznakowanie barwne

Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

— przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej i zéltej nalezy
realizowac¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono - zéltych paskéw o szerokosci
od 15 do 100 mm kazdy

— kombinacja barw zielonej i z6ltej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza
wyréznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potaczen
wyréwnawczych

— oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zéltej nalezy wykazywaé na catej dlugosci przewodu
ochronnego

— dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia catych przewoddéw ochronnych

5.5 Proby montazowe

Po wykonaniu instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ prébe montazowg w

zakresie:

— ogledziny wykonanej instalacji potaczen wyréwnawczych wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad

— pomiary rezystancji uziemienia

Na podstawie ogledzin instalacji potaczeh wyréwnawczych nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona

wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST. W szczegdélnosci nalezy

sprawdzic:

— prawidlowos$c¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych

— umocowanie przewodow ochronnych

— rodzaje i wymiary poprzeczne przewodéw ochronnych oraz jako$é wykonywanych potaczen i
przytaczen

— prawidlowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych
oraz ich potaczen i przytaczen

— oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych

— pomiary rezystancji uzioméw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
przepisach

6. Kontrola jako $ci robot
Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezgco, w miare postepu Robét, jakosci Uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych Robét z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST.
W szczegdélnosci obejmuija;
— badanie dostaw materiatow,
— kontrole prawidtowosci wykonania robot,
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8.

— ocene jakosci i estetyki wykonanych robot.

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw
dotyczacych stosowanych materiatbw z wymogami prawa i Norm.

Obmiar robot
Jednostki obmiarowe jest 1 metr

Odbioér robot

8.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci wykonawcy robot
instalacyjnych.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja;

— osadzone konstrukcje wsporcze pod przewody ochronne

8.2 Odbiér czesciowy

Odbiory czesciowe dotycza robdt ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:

— utozone przewody ochronne przed tynkowaniem

— inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu

nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacji potaczen wyréwnawczych jest:

— wykonanie wszystkich rob6t objetych dokumentacjg projektowg oraz dodatkowymi
uzgodnieniami z inwestorem

— przediozenie dokumentacji powykonawczej

— skompletowanie protokotéw z badan i pomiarow

Odbiér instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ wraz z odbiorem calej instalacji

elektrycznej obiektu.

Podstawa ptatno $ci
Pfaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Przepisy zwi gzane

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami

oraz regutami sztuki budowlanej takimi jak:

* Polska Norma PN-IEC 60364

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V - Instalacje
elektryczne

e Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

« Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

e Prawo Budowlane

* Rozp. MGPIiB w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

e Odpowiednie aprobaty

5. INSTALACJA ODGROMOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji odgromowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3.

Zakres roboét objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na
celu wykonanie montazu instalacji odgromowe;.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
Ogdlne wymagania dotyczace robét

5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

Materialy do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestatu , powinny byé zaopatrzone w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora. Do wykonania
instalacji odgromowej nalezy stosowac:

— ptaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 30 x 4 mm.

— drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm

— wsporniki dachowe stalowe ocynkowane

— zlgcza rynnowe, kontrolne i przelotowe stalowe ocynkowane

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Przewozony fadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Wykonanie robét

5.1 Zwody poziome

— druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowa¢ za pomocg wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

— Zwody poziome nalezy instalowa¢ na stale przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
odstepowych lub wspornikéw do ztgczy naprezajacych

— Uklad i lokalizacja zwodoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg

5.2 Przewody odprowadzajace i uziemiajace.

— przewody odprowadzajgce i uziemiajagce moga by¢ ukfadane na zewnetrznych $cianach
budynku na wspornikach lub metodg bezuchwytowg jako instalacje naprezane.

— Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m.

— sposoby mocowania wspornikébw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu budynku

— w instalacjach wykonywanych metoda naprezania nalezy przewody odprowadzajgce
montowac¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

— przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowa¢ w taki
sposob i w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciany
wymuszone parciem wiatru

— potaczenia przewodéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,
Srubowe lub zaciskane

— potaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomem nalezy wykona¢ za pomocg zaciskow
probierczych usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym.

— znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub
jedna srube M10 ; nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byty tatwo dostepne na
potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu
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— zaleca sie aby zaciski usytuowane byty na wys. od 0,3 do 1,8 m nad ziemia.

— potaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za
pomoca potgczen srubowych

— przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng
lub lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi

5.4 Badania techniczne i pomiary

Badania powinny obejmowaé nastepujace czynnosci:

— ogledziny czesci nadziemnej — polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg rozmieszczenia poszczegolnych elementéw urzadzenia piorunochronnego oraz na
sprawdzeniu wymiaréw i rodzaju potaczen elementéw instalacji odgromowej

— sprawdzanie ciggtosci potaczen , ktére nalezy wykonac za pomocg omomierza lub mostka

— do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddéw z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na wybranych losowo galeziach urzadzenia.

— pomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub
metodg techniczng, pomiary nalezy wykonaé co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach; jezel
obwdd uziomu otokowego nie przekracza 50 m ; dla uziomu o obwodzie L wiekszym
najmniejsza liczbe punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznosci :

P>=001-L+2

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowacd
dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

6. Kontrola jako $ci robot
Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezaco, w miare postepu Robét, jakosci Uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych Robét z dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST.
W szczegodlnosci obejmuja:
— badanie dostaw materiatow,
— kontrole prawidtowosci wykonania robot,
— ocene jakosci i estetyki wykonanych robot.
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw
dotyczacych stosowanych materiatbw z wymogami prawa i Norm.

7. Obmiar rob6t
Jednostki obmiarowe jest 1 metr

8. Odbior robdt
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczy¢
inwestorowi dokumentacje powykonawcza urzadzenia piorunochronnego a w szczegdlnosci :
— dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami.
— protokét badan technicznych i pomiaréw kontrolnych
— dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli rob6t ulegajgcych zakryciu.
8.1 Odbiér czesciowy
W ramach odbioru czesciowego nalezy dokona¢ kontroli rob6t ulegajacych zakryciu. Kontrola ta
obejmuje :
— sprawdzenie ulozenia krytych przewodéw odprowadzajgcych i uziemiajacych przed ich
zakryciem
— sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach przed ich zasypaniem

8.2 Odhiér koncowy
Przed przystapieniem do odbioru robét wykonawca powinien :
— przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg
— przygotowac¢ komplet protokétéw badan
— sporzadzi¢ oswiadczenie o zakonczeniu robét

15



OBIEKT: BUDOWA SWIETLIC WIEJSKICH W DOBRAMYSLI, MIASKOWIE, TRZEBANI,

lml‘ WITOSEAWIU, WOLKOWIE
ADRES: Dobramysl, dz nr 15/8

KOMPLEKSOWA OBSLUGA BUDOWNICTWA - CZESEAW KAJOCH

INWESTOR: GMINA OSIECZNA, ul. Powstancow WIkp. 6, 64-113 Osieczna

CPV 45212172-2 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét —

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

— przygotowaé metryke urzgdzenia piorunochronnego wg PN — 86/E — 05003/0 — ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych ( wymagania ogdine)

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna :

— zbada¢ aktualnosé¢ i kompletnosé dokumentacji powykonawczej

— zbada¢ dostarczone przez wytwoérce ( dostawce ) swiadectwa jakosci elementdéw i materiatéw
oraz je zaakceptowac

— zbada¢ kompletnosé protokétéw pomiaréw i prob na zgodnosé z dokumentacjg oraz
zaakceptowaé wyniki tych pomiardw i badan

— przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodno$ci z
dokumentacjg jego materiatdw, wymiaréw i rozmieszczenia

— sporzadzi¢ protokét odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i podjetych
zalecen.

Podstawa ptatno $ci
Placi sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Przepisy zwi gzane

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami

oraz regutami sztuki budowlanej takimi jak:

* Polska Norma PN-IEC 60364

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V - Instalacje
elektryczne

«  Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

* Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych

e Prawo Budowlane

« Rozp. MGPIiB w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

*  Odpowiednie aprobaty

6. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji oswietlenia zewnetrznego

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie montazu instalacji oswietlenia zewnetrznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Materiaty do wykonania oswietlenia terenu okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestatu , powinny byé zaopatrzone w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.
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3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa. Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnym, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowng. Wykonawca ma
obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie
podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca odpowiada za
ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Podczas
realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego.

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN- 83/8836-02. Wykopy pod stupy
oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposGb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
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powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.

5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu dostarczonego przez producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajgcego wymagania PN-88/B-06250 Iub
zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujgca. Maksymalne odchylenie goérnej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancja
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig = 10 cm.

5.4 Montaz stupéw
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spéd
stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10
cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Gleboko$é posadowienia stupa oraz
typ ustoju nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.5 Montaz opraw
Montaz opraw na bezposrednio na gltowicy stupa nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciagnieciu przewodow zasilajagcych do stupéw. Nalezy stosowa¢ przewody o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?. llo$é przewodow
zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowaé¢ na gtowicach stupéw w sposdb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w spos6b trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i lll strefy wiatrowe;j.

5.6 Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny byé ukfadane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy ukfadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac
na gtebokosci 0,7 m dokiadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm. Pod chodnikami kabel oswietleniowy uktada¢ w ziemi w wykopie na glebokosci 0.5m. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfadac¢ folie koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5 mm i
szerokos¢ 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli
z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych
metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na cafej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2- metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegéinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 Mohm/m.
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5.7 Montaz szafy oswietleniowej
Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i
kolejnosci wykonywanych robét.

5.8 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej wykonac jako
samoczynne wylaczenie zasilania. Jest to uzaleznione od warunkéw technicznych przytaczenie
wydanych przez zaklad energetyczny.

5.9 Samoczynne wylgczenie zasilania

Polega na potaczeniu czeéci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zaktdceniowych odigczenie
zasilania. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dlugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekracza¢ 5 ohma. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw
stalowych FI 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziemiajgcymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. Kontrola jako $ci robot
Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezgco, w miare postepu Robét, jakosci Uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych Robét z dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST.
W szczegodlnosci obejmuja:
— badanie dostaw materiatow,
— kontrole prawidtowosci wykonania robét,
— ocene jakosci i estetyki wykonanych robot.
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw
dotyczacych stosowanych materiatbw z wymogami prawa i Norm.

7.  Obmiar robot
Jednostki obmiarowe jest 1 metr

8. Odbior robdt
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczy¢
inwestorowi dokumentacje powykonawcza urzgdzenia piorunochronnego a w szczegdélnosci :
— dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami.
— protokét badan technicznych i pomiaréw kontrolnych
— dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli rob6t ulegajgcych zakryciu.
8.1 Odbiér czesciowy
W ramach odbioru czesciowego nalezy dokonaé kontroli rob6t ulegajacych zakryciu. Kontrola ta
obejmuje :
— sprawdzenie ulozenia krytych przewodoéw odprowadzajacych i uziemiajacych przed ich
zakryciem
— sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem

8.2 Odbiér kohcowy
Przed przystgpieniem do odbioru robot wykonawca powinien :
— przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg
przygotowac¢ komplet protokétéw badan
sporzadzi¢ oswiadczenie o zakonczeniu robot
przygotowa¢ metryke urzadzenia piorunochronnego wg PN — 86/E — 05003/0 — ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych ( wymagania ogodine)
Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna :
— zbada¢ aktualno$é¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej
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zbada¢ dostarczone przez wytwoérce ( dostawce ) swiadectwa jakosci elementéw i materiatow
oraz je zaakceptowac

zbada¢ kompletnos¢ protokdtow pomiaréw i préb na zgodnos¢ z dokumentacjg oraz
zaakceptowac wyniki tych pomiaréw i badan

przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodnosci z
dokumentacjg jego materiatéw, wymiaréw i rozmieszczenia

sporzadzi¢ protokdét odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i podjetych
zalecen.

Podstawa ptatno $ci

Pfaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Przepisy zwi gzane
Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami
oraz regutami sztuki budowlanej takimi jak:

Polska Norma PN-IEC 60364

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych -Tom V - Instalacje
elektryczne

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

Prawo Budowlane

Rozp. MGPIiB w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Odpowiednie aprobaty
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